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levads

S brodra paredzta LLU Tehnisks fakulttes Lauksaimniebas
in enierzin t u specialittes studentiem, k studiju palgl dzeklis spkratu
teorijas kursa apguvei un knetodisks dzeklis kursa darba izsttei par tm m
.rraktora vilces aprins” un ,Traktora teortisko vilces raksturk u
IzmantoSana un anae”.

Traktoram atSir b no automoba, vilces paSbas ir pasas svark s, jo
traktors pc sava uzdevuma un konstrukcijas ir vilsasna, kura paredza
da du augsnes apsttes un lauksaimnidaas kultru kopSanas darba madg
p rvietoSanai laukos, respekit bezcea apstk os. Darba mag m ir liela vilces
pretestba, kura traktoram ir p rvar, nodrosSinot pietiekamu, agrotehniskaj
prasb m atbilstoSu darbatrumu un degvielas ekonomiskumu.dl traktoram
oti svargas ir vilces pasSbas, kuras tiek nodroSitas galvenokit ar traktora
konstruktviem, bet daji ar ar ekspluatcijas parametriem. ™ vilces paSbu
analzei ir b tiska nozme spkratu teorijas kursa apguvei studiju procdsursa
darba izpilde sistematizain nostiprina studentu zidanas sgkratu teorij sada
par vilces pasb m un vilces raksturkkn m.

AtS ir b no traktora, automobilis ir kravu ngmasna un t uzdevums ir
transportt kravu, ar pasa ierus, tri un droSi pa céem ar cieto segumu. @
automobiiem b tiskas ir nevis vilcespasSbas, bet gan dinamis& pasbas,
t das, k maksimlais un vidjais kustbas trums, dinamiskais faktors,
leskr jiena un bremzSanas dinamika.

Saj metodiskaj | dzekl dots kursa darba uzdevuma fornjuins, izejas
dati un nordes papildus informato datu ieguvei, izkistta sistemtiska
apr inu un raksturk u konstruSanas metodika. Pielikumdots traktoru
p tniecbas institta traktora tesBanas datu lapas paraugs. AtsewsStestu
lapas pieejamas internefDLG — Datenblatt, Test centre Nebraska, USA Data
Sheet) k ar public tas urn| ,Profi”, UK.



1. Traktora vilces pas bas

Traktora vilces pasbas raksturojas ar diem parametriem, kvilces
jauda, stenais kusbas trums, degvielas masas patS, degvielaspatpatri S
attiecints uz vilces jaudu, dzenoSo rite buksSana, traktora lietddras
koeficients. Vilcespasbas ir svagi traktora ekspluatijas rdt ji, kuri b tiski
ietekm traktoragregta darba rabu un degvielas ekonomiskumut kai vilces
pasbu analzei un da du modeu un marku traktoru vilces pasSbu
saldzin Sanai, visas iepriek§ mins vilces pasbas attlo grafiku veid,
konstrujott saucams traktora vilces rakstukines.

Vilces raksturlkknes parda, k main s traktora vilces pasbu raksturojoSie
parametri, atkab no vilces spka izmantoSanas. Vilces 43 ir nosads

j dziens, kas raksturo visu traktoram gan aizmuggan priekS vai s nos
piekabinto vai uzkarinto darba ma&u summro vilces pretesbu, kas tiek
reducta vien punkt — uz sakabes ki. Traktoriem ar parasto pgkveida
transmisiju, katram pnesumam ir sava vilces rakstlrlu kopa, jo vilces siks

atkargs no dzenoSajiem ritem pievadt griezes momenta, kurS savuk ir

atkargs no transmisijas pnesumskait attiecgaj p rnesum (skat. 1. att.).
Vilces raksturlkknes konstru tikai traktora pamatpnesumiem, t.i.
p rnesumiem, ar kuriem veic traktora darba opgas uz lauka agrey ar

masn m. Lai vienkrSotu apr inus un grafiku konstr@$anu, kursa darb
parasti veic vilces aprinu un Ik u konstruSanu tikai 3 — 4 pnesumiem.

K no dotajm raksturlkn m redzams (skat. 1. att.), traktora vilces
pasbas ir atkagas no traktora vilces sga R, kurS savukrt ir atkargs no
motora efeklv griezes momenta, transmisijasresumskait un lietdebas
koeficienta, dzenoSrite a kinemtisk r diusa un rites jeb paSgvietoSans

pretestbas:



Gu Gu Ga Gu

Py

1. att. Vilces raksturl knes v, N, Gq, &, , v=f(P,), traktora etriem
pamatp rnesumiem:
v — stenais kusbas trums , km/h;
Ny — vilces jauda, kW,
Gq — degvielas masas pat §, kg/h;
gv — degvielas vilcepatpatri 3, g/kWh;
— dzenoso riteu buks Sana;

v — traktora vilces lietddnas koeficients.

S sakarba parda, ka traktora teotisk s vilces raksturknes pc b t bas
ir caur j gv rpstu uzemtas motora regulatora rakstkinles, kas konstrtas
cit s koordint s, ievrt jot dzenoSo riteu un augsnes jeb grunts mijieddami.
No teikt izriet, ka motora regulatora rakstiries (truma raksturknes darb
ar visre ma regulatoru) var tikt izmantotas krim rais izejas avots tedrsko

vilces raksturk u konstruSanai.



T tad traktora vilces aprinam un vilces rakstuk u konstruSanai
vispirms nepiecieSamas attigc traktora motora regulatora raksturies, kuras
var ieg t ar div m metodm:

izmanto motora eksperimeits regulatora rakstukines, kas uzmtas

konkr tam traktoram, tesjot traktoru ar jgv rpstas dinamometru;

regulatora rakstunes apr ina un konstru teor tiski, izmantojot
emprisk s formulas.

Saj metodiskaj | dzekl ir apl kotas abas metodes un darba uzdevum
studentam var tikt nod ts apr inu veikt p ¢ ab m metodm, vai ar izmantojot
tikai vienu no tm.

Pirmo metodi izmanto t saucamam pbaudes aprinam, kas auj
p rbaudt vilces pasSbas, jau ekspluatij esoSajam traktoram, izmantojot S
modea traktora tesSanas datus un tehnisko raksturojumu (skat. pim,
DLG — Data Sheet, 1. pielikums).

P c otr s metodes vilces aprinam nepiecieSamie kotn jie dati tiek doti
projekta tehniskaj uzdevum. Tie ir Sdi: traktora tips, vilces Kklase,
agrotehnisks prasbas, augsnes tips un raksturojums, motora tipssitneijas
tips un galveno gnesumu skaits.

Vilces apr ina pamat ir $ di pie  mumi: traktors kustas vienmgi pa
horizont lu lauku; rites pretedias un saeres koeficienti un transmisijas
lietderbas koeficienti, mainoties motora noslodzei dotajangsnes fonam,

paliek nemairgi.
2.Kursa darba uzdevuma lapas aizpild Sana

Uzs kot kursa darba izstdi, students no pasniedga saem kursa darba
uzdevuma lapu, kuru patstgi aizpilda, izmantojot dot traktora testSanas
lapas datus. Kursa darba uzdevuma lapas paraugslddabul. Uzdevuma
lapas aizpildsanai nepiecieSamais tesinas datu lapas paraugs dots
1. pielikum . TestSanas datu lapu dotajam traktoram students sanmtklnet



test Sanas centra instia DLG mjas lap* vai ar to izsniedz pasniedp kop
ar uzdevuma lapu. Instis DLG apkopo traktoru testanas rezultus no
vair kiem galveniem tes§anas centru rezuttem Eirop, ASV un izplata datu
lapas internet v cu, angu un mazk daudzum krievu valod. Plask
pazstamie testSanas centri ir DLG — Prifstelle fur Landmaschiriearmstat,
V cij ; Test Centre Nebraska, ASV; Test Centre BLT, AastiTest centre
Vakola, Somija, Test Centre SZZPL&hija u.c.

3. Vilces apr ins projekt jamam traktoram

3.1. Izejas dati un pie  mumi

Lai izpild tu vilces apr inu no jauna projekjamam traktoram tehniskaj
uzdevum parasti k galvenais izejas parametrs tiek robts traktora nominais
vilces spks vai vilces klase, traktora tips (riteaktors 4 x 2, ritetraktors 4 x 4,
k pur u traktors) un transmisijas tips (mehsk , parast, mehnisk ar
p rsl gSanu gait un slodz jeb t saucam ,power shift” transmisija,
hidrostatisk vai kombint transmisija).

Izejot no Siem datiem, It k apr ina traktora paspvietoSans jeb rites
pretestbas spku, traktora ekspluato svaru, transmisijas lietdeas koeficientu
un p rnesumskaitis, teortiskos kustbas trumus un nominl vilces spka
nodroSin Sanai nepiecieSamo motora efe@tjaudu.

Vilces apr ina pamat ir S di pie mumi: traktors agreq ar darba
masnu kustas viennr gi pa horizontlu lauku; rites pretedias un seaeres
koeficienti un transmisijas lietdéas koeficients, mainoties motora noslodzei

traktoram strd jot uz dot augsnes fona, paliek neman

*) www.deg.org.de/landwirtsehaft/testzentrum/prithte/traktoren.html



1. tabula
Latvijas Lauksaimniec bas universit te
Tehnisk fakult te
Sp kratu instit ts

KURSA DARBA UZDEVUMS SP KRATU TEORIJ
TRAKTORA VILCES APR INS
Izejas dati:

(no dot s traktora tesBanas datu lapas DLG vai OECD — Test Nr. ..)......
1. TraKtora Marka .......cooooeeeiiiiiiiiie s eeeeee e e e nns
P \Y (o] (o = 1 1 = 14 - USSR
3. Motora nominl jauda, Nom kW .............
4. Motora grie$ans frekvence, mir:

NOMIN | o,

br vgaitas maksin ......................
5. Traktora masa, kg ............... , svars, kN.........

6. Traktora masas un svara sajahs:

uz priekSjiem rite iem, masa, kg ............... , svars, kN ..........
uz paka jiem rite iem, masa, kg ............... , svars, kN ..........
7. Kustbas trumu diapazons, km/h ......... ) eeennnns

8. Rite u riepu apzm jumi:

prieks jiem rite iem ..................

paka jiem rite iem ..................
9. Teor tiskais kustbas trums pie gom ar pirmo prnesumu, ®, km/h .................
10.P rnesumu skaits, z ar augsd darba prnesumu, ¥, km/h ..................
11.Traktora darbafons ...............cceeiee

Uzdevums
1. No dots DLG vai kdas citas testu lapasrgp m t motora regulatora rakstuthes A4

form t , v lams uz milimetru papa.
2. Veikt traktora vilces parametru apimu.
3. Konstru t traktora vilces rakstuknes A3 lapas fornt .

Uzdevumu sa mu: 20.... gada .... ..cccccunn..

Kursa darba vatl s ..........cccovviiiiiiiiiiiii e,



3.2 Rites pretest bas sp ka apr

ins

Rites jeb traktora paSpvietoSans pretesbas spks R, kN ir tieSi

proporcionls rites pretesbas koeficientani un traktora smaguma d@m jeb

svaram G, kN:

P

f G,

Koeficientsf ir atkargs no grunts tipa pa #@u p rvietojas traktors un no

traktora ritoSs iekrtas tipa (pneimatiskie rit¢ k pur des). Apr inos

izmantojams Kkoeficientaf vid j s v rt bas sakopotas 2. tabulSaj tabul

dotas arsa eres koeficienta skaitlisk s v rt bas da diem traktoru un grunts

tipiem.

Ja, pienram, kursa darba uzdevumnordts traktora tips
Jfite traktors” un grunts tips ,rugaine”, tad no 2. tamil atrodam:
(6 7unf ( 08 10).
2. tabula
Sa eres un rites pretestas koeficienti
Grunts tips Sa eres koeficients, Rites pretesbas koeficientsd,
riep m k pur dm riep m Kpur dm
Asfalta vai betona segums,
0,6...0,8 - 0,015...0,02 -
sauss
Tas pats, mitrs un nes 0,3...0,5 - 0,02...0,025 -
Lauku ces, sauss 0,5...0,7 09.1,1 0,02...0,04 0,07..0,0
Tas pats mitrs 0,3..0,4 0,7...0,9 0,02...0,0% 0@mbB7
Rugaine 0,6...0,7 0,8...0,9 0,08...0,10 0,07...0,09
Arums 0,4...0,5 0,6...0,7 0,12...0,18 0,08...0,11
Smilts 0,3...0,5 0,4...0,5 0,15...0,30 0,13...0,1b
Dubi vai ledus 0,1..0,2 0,3..0,4 0,08...0,16 0,080
Atmata, blva pava 0,7...0,9 1,0..1,2 0,05...0,07 0,06...0,0f
Nepauta pava 0,6...0,8 0,9..11 0,06...0,08 0,06...0,0)
Kultiv ts lauks 0,6...0,7 0,6...0,7 0,16...0,18 0,0920,1
Nobl v ts sniega c8 0,3..04 0,5...0,7 0,03...0,04 0,06...0,07

10



Apr inam pieem konkrtas skaitlisks v rtbas dotajs vrtbu robe s.
Rite traktoriem 4 x 4 izvlas saeres koeficienta augsto v rt bu un rites

pretestbas koeficienta zerko v rt bu.
3.3. Traktora ekspluatat v svaraapr ins

Ja zinmas koeficientu , f un nominl vilces spka R ,om Skaitlisk s
v rtbas, tl k varam apr int traktora ekspluato svaru G, kN, kds
nepiecieSams, lai traktors atttu vajadzgo nominlo vilces spku R, = R, nom
KN. Apr inam izmanto vilces bilances viedtojumu vienmr g kustb pa
horizont lu lauku, kas rda, ka traktora vilces sks R, ir apr in ms k dzenoSs

sp ka Ry, un rites pretedbas spka R starpba:

R, P

dzP

f H

Traktora ekspluatajam svaram p t t dam, lai nodroSirntu maksimlu

dzenoSo sfku Py, max kura maksimlo lielumu limit sa eres spks P:

sz,max P k G,

kur — saeres koeficients;
« — dzenoso riteu noslodzes koeficients;

G — traktora ekspluatatis svars, kN.

DzenoSo riteu noslodzes koeficientu  apr ina attiecinot smaguma
sp ku jeb svaru, ko uzm traktora pakajie dzenoSie rite G, pret traktora

kop jo svaru G:

G2
k G’
Traktoriem ar visiem dzenoSiem ritem un kpur u traktoriem , = 1.

11



levietojot vilces bilances viedojum Py, P G un

dzmax k

P, f G, traktora ekspluat svara apr in Sanai iegstam sekojoSu formulu:

R
G v,nomf '
k

3.4.Transmisijas lietder bas koeficienta apr  ins

Transmisijas lietdebas koeficients pada kdu dau no prvadm s
motora efekv s jaudas Npatr berzes prvar Sanai gultos un zobratu sazob
un transmisijas melmismu karteros ielies e as viskozittes pretesbas
p rvar Sanai. Ldz ar to jauda B, ko caur transmisiju pievada dzenoSajam
ritenim, ir mazka nek motora efekv jauda N. Vispr | gadjum

transmisijas lietdebas koeficientu aprina k So divu jaudu attiebu:

. I\Idz_
Ne
Lai izmantotu So formulu, nepiecieSams izrh dzenoSajam ritenim
pievadto griezes momentu Mun rite a le isko trumu g, tad apr in t Ng,

p c sakamas Ney My, gz

Kursa darb meh nisk s transmisijas lietddvas koeficienta aprin Sanai
izmantosim sakalu:
- 1 M nom
1 1 M e
kur  ;un z — attiecgi viena cilindrisko zobratu pa lietderbas koeficients un
So zobratu pru skaits, kas dotap rnesum p rvada griezes momentu;
> un 2 — attiecgi viena konisko zobratu pa lietderbas koeficients un

konisko zobratu pu skaits, kas dotaj p rnesum p rvada griezes

momentu,

12



— koeficients, kas pada, k da daa no nominl griezes momenta M,

tiek patr ta transmisijas grieSanai bgait .

Apr inos var pieemt ( ); 2 ( 75 80);

( 03 05. Lielumus z un 2 nosaka no dot sp krata kinemtisk s

sh mas, bet nomirio un efektvo griezes momentus M, un Me — no motora

raksturlkn m. Piln slodz M;om= M un tapr ina formula vienkrsojas:

—

=

=
|

2. att. Meh nisk s transmisijas kinem tisk s shmas piemrs transmisijas lietder bas
koeficienta un p rnesumskaitu apr in Sanai:

1 - sajgs; 2 - jgv rpstas piedzirs divpak pju reduktors; 3 — pnesumkrba; 4 — galvenais
p rvads; 5 — diferenclis; 6 — snp rvads; 7 — bremze; 8 — wadskriemelis; 9 — gv rpstas
reduktors; 10 — swu j gv rpstas piedzia; 11 — gaitas patin t js.

Meh nisk s transmisijas kinentisk s shmas piemrs (traktors MTZ -
80) pardts 2. attl . Cipari pie katra zobrata sim nor da zobrata ktas

numuru, bet 3. tabuldots zobu skaits katram sh apzm tajam zobratam. 4.

13



tabul

nor d ti

katr

darba prnesum str d joSie zobrati, un aprin tie

p rnesumskait katr no darba prnesumiem.

Zobratu zobu skaits pc 2. att | dot

S transmisijas shmas

3. tabula

Zobratu krtas

ra 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7/ 8 9 1011|12|13|14]|15
skaitlis shm
Zobu skaits 27(38(2440|21|43|45|20|37|28[26(32|43|17|31
Zobratu krtas | 16|17 |18|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29] 30
skaitlis shm
Zobu skaits | 19]12]41|13]69[30|35[30]34|18|47|27|25|26] 38
Zobratu krtas | 31|32|33|34|35(36|37|38|39|40| 4142|4344
skaitlis shm
Zobu skaits 16/63|30(22|14|37|20(20|25|10|18|15|48|31
4. tabula
Katram p rnesumam kustb uz priekSu str d joSie zobrati un apr in tie
p rnesumskaiti p c 2. att| dot s transmisijas shmas
P rnesums Pirmais Otrais TreSais Ceturtais
Str d iodie zobrati |-8:12:4.7.18.20) 6.12.4.9.18.20) 13.7.18.20 | 4.7.18.20
J 5.11.14.8.17.195.11.14.10.17.19 5.8.17.19 3.8.17.19
Transmisijas 241,95 142,1 83,55 68,0
p rnesumskait
P rnesums Piektais Sestais Sephis Astotais
Str d iogie zobrati 2.7.18.20 13.9.18.20 4.9.18.20 | 2.9.18.20.
J 1.8.17.19 5.10.17.19 3.10.17.19 | 1.10.17.19
Transmisijas 57,43 49,06 39,94 33,73
p rnesumskait

P ¢ kinemtisk s shmas un 4. tabulas datiem atrodam, ka pirma)

otraj p rnesum str d joSo cilindrisko zobratu pu skaits g = 6, bet pr jos

14



darba prnesumos z= 4. Taisnvirziena kudi visos darba gnesumos konisko
zobratu pru skaits z= 1.

Zinot Sos skaitis un pieemot jun , k nor dts ieprieks, pc ieprieks
dot s formulas varam aprin t transmisijas lietdelbas koeficientu ; visiem
p rnesumiem. Atkab no prvad m s jaudas un transmisijas komplibas,
traktoriem +=0,85 - 0,93.

Ja kursa darba uzdevundotajam traktoram transmisijas kinemsk
sh ma nav pieejama, apininos varam pieemt pirmajiem diviem zenkajiem

p rnesumiem z= 4, konisko zobratu pu skaitu z = 1.
3.5. Transmisijas p rnesumskait uapr ins

Ja projektjamam traktoram darba uzdevumor dt traktora prototipam
transmisijas kinentisk sh ma ir dota (skat. piemu 2. att.) un ir nod ti
str d joSo zobratu i katr p rnesum un katra zobrata zobu skaits (3. un
4. tabula), tad transmisijas n@pesumskaitis katr p rnesum apr ina k
dzenamo zobratu zobu skaita reizitma daljumu ar dzenoSo zobratu skaita
reizin jumu.

Transmisijas prnesumskaitlis:

Dzenamo zobratu zobu skaita reigums
DzenoSo zobratu zobu skaita reizums

Piem rs: No 4. tabulas datiem atrodam, ka dotajam traktdragaj p rnesum

. .. 13.7.18.20
str d joSo zobratu krtas numuri ir: 581719

No 3. tabulas datiem prezobratu krtas numuriem atrodam attigo
treSaj p rnesum str d joSo zobratu zobu skaitu un apinam transmisijas

p rnesumskaitli treSajam pnesumam:

43 45 41 69

s S1o01213 OO
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Ja traktora transmisijas kinetisk sh ma nav pieejama, tad, izpildot
kursa darbu, transmisijas nppesumskaitis apr ina izejot no dzenoso rite
dinamisk r diusa § un traktora teotisk kustbas truma strd jot ar pirmo
darba prnesumu, .

Kustbas trums \;, m/s:

0.104% ry Npom

Vi Tq oz ,
T1

kur ry—dzenoSrite a dinamiskais diuss, m;
4 — dzenogrite ale iskais trums, &
Nhom— Motora klov rpstas nomin grieSans frekvence, min;

It1 — transmisijas prnesumskaitlis ar pirmo pnesumu.

DzenoS pneimatisk rite a dinamisko rdiusu g apr ina p c riepas
izm riem — iekSj diametra d un riepas profila platuma b. Izus d un b em
no traktora testanas lapas (skat. 1. pielikumu) vaira projektjam traktora
prototipa tehnisk raksturojuma. Zinot Sos izmus, dinamisko diusu apr ina,
izmantojot Sdas empiskas formulas:

1. jariepas izmri doti coll s:

ry 00127 (d 17),m

2. jariepas izmri doti milimetros:

rqy 000c(d 17), m
T | k, izejot no iepriekS dos teortisk kustbas truma formulas,
apr ina transmisijas pnesumskaitli traktoram sl jot ar pirmo prnesumu:
01047 ry Nnom

[
T1 ’
V11
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kur vr; — teortiskais traktora kudbas trums ar pirmo darba pmesumu, m/s.

Nhom — MOtora nominlie apgriezieni, miH.

Ja trumu mra km/h, tad formulari apr in Sanai ir Sda:

Transmisijas prnesumskaitis pr jiem prnesumiem izvias pc
eometrisks progresijas, aprinot eometrisks progresijas kvocientu p

S das formulas.

kur vz —traktora kusbas trums, km/h ar augsto darba prnesumu;

z — darba prnesumu skaits.

P rnesumskaitis nom Vri, Vrz UN Z izv las no dots DLG testSanas lapas
(skat. 1. pielikums) vai traktora prototipa tehniskaksturojuma un tie ir
lerakstti kursa darba uzdevuma lagl. tabula). 1zvl tiem kustbas trumiem
] bt robe s, ko nosaka lauku pamatdarbu izpildes agrotehsiskn
tehnolo isk s prasbas un ts ir:

rite traktoriem:

Vi, 22 25, m/s (8 -9 km/h),

v;, 55 7,0, m/s (20 — 25 km/h).

K pur u traktoriem:

vp; 17 19, m/s (6 — 7 km/h);
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v, 38 44, m/s (14 - 16 km/h).

4

Zinot it un g, prnesumskaitis pr jiem p rnesumiem aprinam pc
S d m sakabh m:

Orp ity O Org ity O% Gry dpg Q%hendy, ipg G471

3.6. Teor tisko kust bas trumuapr instraktoramstr d jotar

p r jiemdarbap rnesumiem

Izmantojot apr in tos transmisijas pnesumskaits iy ... i, un ieprieks
doto teortisko trumu formulu, apr inam teortiskos kustas trumus, km/h,
visiem pr jiem darba prnesumiem:

0377 Iy Nnom 0377 1y Nnom.
: AV . s

Vi

3.7. Motora nomin | sjaudas apr ins

lesp jams variants, ka projekm traktora motora nomit jauda kursa
darba uzdevumnav dota, bet ir dots nomilais vilces spks R, nom Un grunts
fons, uz kura traktoram gtrd . To raksturo fonam atbilstoSs rites jeb
pasprvietoSans pretesbas koeficient$ un saeres koeficients (2. tabula).

No spkrata jaudas bilances vialojuma visprj gadjum

nepiecieSammotora efeky jauda izsakma Sdi:

(R P) v
Ne —(i’ ;o

Vilces apr inu traktoram veic viennt g kustb pa horizontlu lauku

bez j gv rpstas izmantoSanas,dt summrais kustbas preteshas spks P
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vien ds ar rites pretestas spku B. Nomin lo vilces spku R, nom traktors atsta
ar pirmo prnesumu uz nomih mitruma rugaines, ja p&ujam buks Sana
rite traktoram 4 x 2 nepsniedz 18% ( = 0,18), ritetraktoram ar ritea
formulu 4 x 4 neprsniedz 15% (= 0,15) un kpur u traktoram neprsniedz
4% ( = 0,04).

Papildus iepriek§ formul ievedot motora noslodzes koeficienty
ieg stam motora nomirn s jaudas formulu:

(R P)Vq

Ne,nom (1 ) |
T

kur vy, — traktora teottiskais kustas trums ar pirmo (zenko darba)
p rnesumu, m/s;
Pn. nom— NOmin lais vilces spks, kN;
P; — rites pretesbas spks, kN;
— motora ekspluatijas noslodzes koeficients;
T — transmisijas lietddsas koeficients;

— dzenosSo riteu vai k pur u buks Sana.

Motora ekspluafcijas noslodzes koeficients= 0,85...0,9. Riteraktoram
ar riteu formulu 4 x 4 un kpur u traktoram tas nedaudz liks, nek
rite traktoram ar riteu formulu 4 x 2.

Buks Sanu nomin | s jaudas aprinam pie em:

rite traktoram 4 x 2 =0,18;
rite traktoram 4 x 4 =0,15;
Kk pur u traktoram =0,04.

P r jo jaudas formul ietilpstoSo lielumu aprins dots iepriek§ s
sada s.
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4. Regulatora raksturl k ukonstru Sana

4.1. D ze motora regulatora raksturl k ukonstru Sanap c

eksperiment laj m| kn m.

Regulatora jeb truma raksturknes iegst pakpeniski slogojot traktora
motoru uz tesSanas stenda vai aar pasSu slogoSanas igku caur traktora
] gv rpstu. Katr slogoSanas pak tiek izmr ts slogojoSais griezes moments
M., degvielas masas pat § eksperimenta laikGy, un motora klov rpstas
grieSans frekvence n. No Siem datiem agna motora efekvo jaudu N,
degvielas masas pat u Gy un patpatri u g.

No min tajiem testSanas rezultiem ir ieg tas motora eksperimemts
regulatora rakstuknes M, N., Gy un @ = f(n), kuras dotas testanas datu
lap s (1. pielikums).

Lai vienk rSotu mrogu skalu konstrisanu, tesSanas datu lag
raksturlknes ir dotas divws da s: N,, Me = f(n) un G, g = f(n) ar kopju
apgriezienu skalu uz abscisu ass.

Izpildot kursa darbu, no dat DLG, OECD vai citas testanas lapas abas
dot s raksturlkk u daas jp rzm vien zm jum un liel K m rog lapas A4
formt, k pardts 3. attl . Degvielas patpatri a |kne g = f(n) vilces
raksturlk u konstruSanai nav nepiecieSamagt 3. attl to nezm .

leg t s dzemotora regulatora rakstukhes (skat. 3. att.) It k izmanto

traktora vilces rakstuk u konstrusSanai.

4.2. D ze motora regulatora raksturl k ukonstru Sanap c

apr inu datiem

Gadjum , ja potencilo vilces pasSbu analze ir nepiecieSama no jauna
projekt jamajam traktoram, izmanto motora regulatora rak&mnes, kas iegas

nevis eksperimenli, bet gan teortisku apr inu ce . Apr iniem izmanto
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empriskas formulas, kas ietps daudzu eksperimetd | k u matemtisk s

apstrdes rezultt .

Ne, nom

M €, nom

Nmin Nhom  Nmax n

3. att. D zemotora regulatora raksturl knes k funkcija no klo v rpstas grieSans

frekvences, M, Ne, G4 =f(n), konstru tas p ¢ eksperimentlaj m I kn m

GrieSans frekvenci pom pie em pc traktora prototipa datiem, bet
nomin lo jaudu Saj gadjum apr ina pc dot nomin| vilces spka R nom
Apr ina metodika dota 3.7. noda

Jaudas knes N = f(n) bezregulatora zaru konstruapr inot jaudu N,

kW, da d m grieSans frekvenu n, min*, v rt b m p ¢ § das formulas:

# n 2 n 3

! X X X
Ne Ngnom @ b ,
. Mnom Nnom Nnom

kur  Nenom UN Mom — attiecgi motora nominl jauda un nomirl  grieSans
frekvence;

21



a un b — koeficienti, kas atkgr no motora tipa (skat. 5. tabulu);

n, — grieSans frekvenu maing s v rt bas.

GrieSans frekvenu maing s v rt bas R izv las robe s no s | dz Mom,
apr inot minim lo grieSans frekvenci, kur d zemotors vl stabili strd , p c

empriskas sakabas:

nmin=(0125 - Osso)]nom-

5. tabula
Eksperiment lie koeficienti regulatora raksturl k u apr in Sanai
D zemotora tips a b C d
TieS s iemidzin Sanas 0,87 1,13 1,55 1,55
Virpu kameru 0,70 1,30 1,35 1,35
PriekSkameru 0,60 1,40 1,20 1,20

Dotaj jaudas knes apr ina formul n, viet p c krtas ieliekam
da das bwi izv | tas grieSars frekvences skaitlisk v rt bas n, n,, nz ... un
apr inm Sm v rtb m atbilstoSs N, v rt bas. Apr ina rezulttus sakopo
atsevis tabul (6. tabula) un 1 k izmanto |k u konstruSanai. Vispirms
konstrujam jaudas knes bezregulatora zaru, respelkt!| knes dau, kur
motora visre ma regulators jaudu neietekr{skat. 4. att.).

6. tabula
Regulatora raksturl k u apr ina datu tabulas paraugs

Parametri Rin n N, N3 N4 Ns

nnom

N, min*
Ne, KW
Mg KNM
Je: 9/KWh
Gy, kg/h
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Jaudas knes regulatora zaru konstrunovelkot taisni no punkta uz
jaudas knes, kas atbilst g, |dz punktam uz abscisu ass, kas atbilgi n
(skat. 4. att.), t.i., maksirtai pieaujamai motora bvgaitas grieSars
frekvencei. To apr ina atkarb no dots nominl s grieSans frekvences &
sakarbas
Nma=(1,07...1,08 N  Starp griezes momentu M motora jaudu N un

grieSans frekvenci n pasv S das sakabas:

Ne 3C N N
M € € 955 €,
© $n n
kur —klo v rpstas le iskais trums.

Griezes momenta Kni M = f(n), konstru, apr inot ts atseviSos
punktus pc formulas:
Mo 955 e
izmantojot jaudas knes konstruSanai ieprieks aprin t s N, un atbilstoSs n
v rt bas (6. tabula.).

Degvielas patpatri a lkni ge = f(n) konstru, apr inot | knes atseviss

punktus pc formulas:

# n n 2
|
Je 9Yenom iC d )

Nhom  Nnom

W

kur  gom— Nomin lais degvielaspatpatri S, g/lkWh, t.i., patpatri S pie
nomin | s jaudas (tas tiek dots tehniskagdevum vai ar to izv las p c
prototipa);

c un d — apr ina koeficienti (5. tabula.).
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N
e Me
Me
g
Gy £
=
€
Gq E 2
< [}
s =
O
| | I ok
I | i I | * i
Nmin N1 N N3 Ny N5 Nnom Nmax n

4. att. D zemotora regulatora raksturl k u konstru Sana p c emprisk m formul m.

Apr int sgV rtbas ieraksta 5. tabuln t| k izmanto G apr inam.
Izmantojot ieprieks aprin t s No un g un t m atbilstoSs n v rt bas pc S das
formulas apr in m degvielas masas pat u G, kg/h.

ge Ne
G, =—~—,
d  100C

L knes G = f(n), regulatora zars ir taisne, kas savieno pungius, un

Gegp = (0,25...0,3054 nom kur Gy, — degvielas masas pdats, motoram

darbojoties brgait .
Apr inu rezulttus sakopo tabulun p ¢ tam no tiem konstruregulatora

raksturlknes (4. att.).
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4.3. D ze motora regulatora raksturl k up rveidoSana

funkcion | atkar b no griezes momenta

Dzenosais siks Ry, kas nodroSina traktora virzes kisst, b t b ir grunts
tangencil reakcija uz dzenoSo riteni, kura rodas m@teun grunts sares
laukum ritenim pielikt dzenoS momenta M, darbbas rezultt . Savukrt,
dzenoSais moments ritenim tiek pieacho traktora motora cauri transmisijai,
kur p rvad mais motora griezes moments, zobratu vai hidrestap rvada
darbbas rezultt tiek pastiprints proporcionli summ rajam transmisijas

p rnesumskaitlim un melmiskajam lietdebas koeficientam.

kur r,—dzenoSrite a kinemtiskais r diuss;
It — transmisijas pnesumskaitlis;

T — transmisijas lietddvas koeficients.

No dots sakabas dzenoSais sgs katram konkrtam prnesumam ir
izsak ms ar motora efekt griezes momenta Meizin jumu ar kdu konstantu

lielumu jeb mroga koeficientu:

[
O/«/I Trk T ’

L dz ar to ir iespjams iepriekS uzm t s motora rakstuknes M, N,
Gq = f(n), (3. un 4. att.) izmantot traktora vilces rakkk u grafoanatiskai
konstru anai. Sim nolkam nepiecie$ams ar vienu vai otru metodi konstsu
raksturlknes (3. vai 4. att.) pz m t uz A4 formta lapas, prliekot n, N un G
| knes k funkcijas no M. T dej di motora regulatora rakstuthes iegst
izskatu, kds pardts 5. attl .

leg t s motora rakstuknes n, N, Gy = f(Mg) t | k izmanto traktora

vilces raksturk u konstruSanai.
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]

jl

M e,nom M e,max M e
5. att. D zemotora regulatora raksturl knes k funkcijas no efektv griezes momenta,
n, Ne, Gd =f(Me).

Z m jot raksturlknes n, N, Gy = f(N), atseviSo |k u m rogu skalu
garumu ieteicams izV ties t, lai zm jums (skat. 7. att.) ietilptu %2 A4 forna
lap . Tas dos iespu tieSi prnest S |knes uz A3 formta lapas vienas

ceturtdaas vilces rakstuk u konstruSanai.

5. Traktora teor tisko vilces raksturl Kk u grafoanal tiska
konstru Sana

5.1. Visp rgienor djumil k ukonstru Sanai

Teor tisk s vilces raksturknes uzskami par da, k traktoram strd jot
ar uzkarinmu vai piekabinmu darba magu uz noteikta fona lauka mam
traktora dzenoSo riter (k pur u) buks Sana, traktora kustas trums, vilces
jauda, vilces lietdebas koeficients un degvielas patS atkarb no vilces
pretestbas spka izmai m. Teortisk s vilces raksturknes, atSirb no
eksperimentlaj m, konstru grafoanakiski, izmantojot iepriekgos iedaljumos

doto maingo parametru aprina metodiku. Rakstuk u konstruSanas
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grafoanaltisk metode dod iespu rti iev rt t vair ku vienlaicgi maingu
parametru ietekmi uz vilces jaudu un vilces lietoas koeficientu. Vilces jauda
ir tieSi proporcionla vilces pretesbas spkam R, un faktiskajam jebstenajam

traktora kusbas trumam v:

Ny PV V.

stenais kusbas trums ir atkaigs no teortisk kustbas truma v un

dzenosSo riteu buks Sanas :
v ve 1 ).

Teor tiskais kusthas trums ir atkags no transmisijas pnesumskait
un motora klov rpstas grieSars frekvences, bet buk&na ir atkarga no
dzenoSo riteu noslodzes, respekt, vilces pretesbas spka R, izmai m.
Anal tiski iev rt t min to neprtraukti maingo parametru ietekmi uz vilces
jaudu ir sare ti,t d S darba izpildei tiek izmantota grafoanek metode.

Vilces raksturlkk uv, N, Gy, g, , v =1f(P,) visp r js raksturojums tika
dots 1. noda un |k u tipisks izskats traktoraetriem darba pnesumiem dots
1. attl .

Kursa darb apr ins j dod visiem pamata darbarpesumiem (parasti
8 - 9), bet, lai rakstutnes btu lab k p rskat mas, ts konstru tikai 3 — 4
p rnesumiem, turkit ieteicams tos iz\V ties nevis pc k rtas, bet vienu izlai ot.

Vilces raksturk u grafoanatiskai konstruSanai nepiecieSama liela
izm ra milimetra papa loksne (vismaz A3 formi ), uz kuras iespams
uzzm t ar nepiecieSamos pggrafikus.

Uz A3 formta papra lapas apmram ts centr izv las koordintu
s kumpunktu O (skat. 7. att.) un caur to novelk t@sma koordintas, kuras
papra lapu sadala etros kvadrantos. Konstjam s teortisk s vilces

raksturlknes traktora trim prnesumiem dotas 7. altt augsj labaj kvadrant.
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P r jos trs kvadrantos pad ti pal ggrafiki, kurus izmanto vilces rakstul u

konstru Sanai.
5.2. Regulatora raksturl k up rneSana

Uz abscisu ass no izrautizkoordin tu s kumpunkta O atliek N n un G
m roga skalas. Uz orditu ass no punkta O uz leju atliek motora efekt
griezes momenta Mn roga skalu. Mrogu skalu garumus izilas t dus pasus,
k iepriekS uzan taj m motora regulatora rakstlah m (5. att.), kasauj | knes
tieSi p rnest no 5. atta uz 7. attla apaksjo kreiso kvadrantu. Apakg kreisaj
kvadrant iezm 5. attla dot s regulatora rakstuknes, n, N, Gy =f(M¢), kuras
tika iepriekS konstrias no Ikn m, kas iegtas pc apr ina metodes (4. att.)
vai ar konstrutas pc eksperimentaj m | kn m (3. att.). Apak§ kreisaj
kvadrant iezm t s motora regulatora raksthes kalpo, k izejas materils

p r jo palggrafiku un teortisko vilces raksturk u konstruSanai.
5.3. DzenosSo sp ku grafiku konstru  Sana

No koordintu s kumpunkta O uz abscisu ass pa labi konstraktora
vilces spka R, kN m roga skalu, izvioties skalas garumu atbilstosi ieprieks
apr int nominl vilces spka R, nom Skaitliskai v rt bai.

No s kumpunkta O pa kreisi, iz¥ taj sp ka R, KN m rog atliek rites
pretestoas spku B atbilstoSi dotajam fonam iepriekS apn tajai R
skaitliskajai vrt bai, iegstot citu koordintu skumpunktu O'. Tas
nepiecieSams dzenoSo kp Py, grafiku konstruSanai, jo traktora vilces bilance

dotajam gagumam (vienmr ga kustba pa horizontu lauku) ir:

P

dz P

R P;jebR, P

dz f-

L dz ar to vilces sgkam R, un dzenoSajam skam ir R, ir kop ja m roga

skala, kas dod iesju konstrut grafoanatkiski p r j s | knes.
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Apaks| labaj kvadrant konstru dzenoSo sgku grafikus trim
p rnesumiem B1=1f(My), Py2 =f(Me) un R,z =f(Mg), apr inot tos pc ieprieks

1. noda dot s formulas:

Me'T T

dz
"

T k dotajam traktoram pie noteiktas slodzes var gnet i = const,
T = const uny = const, tad SP;, apr ina formula izsaka taisnes viefojumu
un dzenoSo spu Py, grafiku konstruSanai pietiek katram pnesumam
apr int vienu R, v rt bu, piemram, pie M = M,,» Mekl tais grafiks ir

taisnes, kas it caur apin to punktu un koordirtu s kumpunktu O'.
5.4. Teor tisko trumu grafiku konstru  Sana.

AugS | kreis kvadranta kreismal konstru trumu w, km/h, skalu,
izv loties skalas garumu p maksiml truma skaitlisks v rt bas, kdu
traktors attsta ar augsko no trim izv| tajiem darba prnesumiem. Tad Saj
kvadrant konstru teor tisko trumu grafikus vy = f(n), v, = f(n) un ws = f(n),
apr inot attiecgos trumus ¥, km/h p ¢ formulas:

0,377 rg N
V - @z
T i ’
T
kur ry—dzenoSrite a dinamiskais diuss (skat. 3. 5. ieda);

I+ — transmisijas pnesumskaitlis.

P rnesumskait i+ un dzenoso ritau dinamiskais rdiuss i konkr tam
traktoram strd jot uz dot fona ir konstanti, iz ar to teortiskie trumi ir
atkargi tikai no apgriezieniem untrumu grafikas y = f(n) ir taisnes, kas iet

caur koordintu s kumpunktu O.
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T d katras Sotrumu grafikas konstriganai pietiek apr in t tikai vienu
grafika punktu pie n =, un novilkt taisni caur So punktu un koordun
s kumpunktu O (skat. 7. att.).

5.5. Buks Sanas | knes konstru Sana

DzenoSo riteu buksSanas kne ir nepiecieSama, lai konsttu steno
trumu Iknes. BuksSana praktiski ir atkaga tikai no traktoram pieliktvilces
spka R, td traktoram dotajos ap#t os neatkagi no ieslgt p rnesuma ir
tikai viena buksSanas kne. BuksSanas kni = f(R,) konstru, apr inot
buks Sanas koeficientu pie da d m vilces spka R vrtb m pc Sdas

empriskas formulas:

1b ¢

kur « R/P R/ | G -saeres spka izmantoSanas koeficients, kas

r da, kdu dau no saeres spka dotajos apsk os izmanto vilces sja
leg Sanai;
a, b un ¢ — eksperimeiie bezdimensiju koeficienti, kas atkgr no
traktora tipa:

rite traktoriem a = 0,246; b = 3,06; ¢ = 8,

k pur utraktoriema=0,033; b=1,377;c=2.
Atceramies, ka maksino dzenoso sgku, k du traktors sg attstt uz

dot augsnes fona,qPnax limit dzenoSo riteu vai k pur u sa eres spks ar

grunti:
sz,max P k G,
kur — saeres koeficients;

« — dzenoso riteu noslodzes koeficients;

G — traktora svars.
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Maksim lais vilces spks, Rmas k du traktors var atstt dotajos

apstk os ir mazks par R, max j0 dau no jaudas traktorsit pasSprvietoSanos:
Py max sz,max Pf K G fG G( K f).

P c Ss sakabas apr in t R, max Skaitlisk v rt ba nosaka vilces ska

P, mroga skalas garumu.,R.x Vv rtbu sadalm kds desmit das un

konstru jam R, m roga skalu grafiku lapuz abscisu pa labi nolsumpunkta O.

Otr pus apr in tos mrogu skalas punktus ierakstam bulanas knes

=f(P,) apr inu tabulas pirmajail (7. tabula.). Tabulas otrapil , ieraksta
apr in t s saeres spka izmantoSanas koeficienta v rt bas, bet tresajail

apr in t s buksSanas koeficientav rt bas.
7. tabula

Dzenoso rite u buks Sanas lknes apr ina tabulas noform jums

R, kN

« R/P

lzmantojot apr in tos 7. tabul apkopotos datus, uze buks Sanas
| kni O-A-B (6. att.). Pc dots formulas apr in t buksSanas kne posm
O-A pieaug Ini, gandrz line ri, bet sasniedzot punktu A, kas atbilst aptuveni
nomin lajam vilces spkam, sk pieaugt strauk (posms A - B), bet ne tik
strauji, k tas notiek relos apstk os.

Re los apstk os, sasniedzot,Rax kura tl ko pieaugumu limit sa eres

sp ks, respekvi szmax P « G, bukssSana sasniedz 100% un strauji

pieaug, asimptotiski tuvojoties abscisu asij punkR, . novilktai
perpendikulrai | nijai, kas raksturo 100% bul&nu.
P ¢ formulas izskaibto un konstruto buksSanas kni kori , vadoties

no projektjam traktora prototipa (ar tu pasu masu), izmin jumu rezultt
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uz analogas grunts iegm buksSanas kn m (2. pielikums). Lkni kori t

lai pie R = R, ,om buks Sanas nepsniegtu pieaujamo (ritetraktoriem uz blas
grunts ne vairk k 10%, bet kpur u traktoram — 4%, bet uz irdenas grunts —
nep rsniedz ne vaik k 20% un 15%), un pie ,P= R, max buks Sana sasniedz
100% buksSanas robeu. T j di ieg stam reliem apstkiem vairk

atbilstoSu un i kiem apr iniem izmantojamu buksanas kni O-A-C (6. att.).

O I:’v,nom I:)v,max I:’v

6. att. Traktora dzenosSo rite u buks Sanas lknes kori Sana.

P c kori Sanas iegio buksSanas kni = f(P,) p rnes un iean

projekta lapas augp labaj kvadrant (7. att.).
5.6. steno trumu raksturl k ukonstru Sana

steno trumu raksturknes v =f(RP,) un ar p r j s raksturlknes, kuras
raksturo traktora vilcegpasbas konstru projekta lapas augs labaj kvadrant
(7. att.). Saj kvadrant no s kumpunkta O pa ordinu asi uz augsu atliek vilces
jaudas skalu, bet buk&anas, degvielas masas piata un patpatri a skalas
atliek S kvadranta labajpus, lai zm jums centr netiktu prbl v ts.

steno trumu Iknes konstru grafoanatiski. steno trumu v, teortisko

trumu v un buksSanu saista sakana:
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v v ).

emot vr, ka A ir atkargs no motora klov rpstas grieSars
frekvences nv_ 0377 r q n/iT, sten truma lknes v =f(P,) konstru

grafoanattiski, izmantojot ieprieks iegos palggrafikus w = f(n) un buksSanas
I kni =f(R).

No dot s sakaibas redzams, ka, ja bukanas nav, t.i. =0, tad v = v,
td steno trumu Ik u s kumpunktu atrod pnesot truma vrt bu Vrymax
(punkts G uz trumu skalas) uz augs lab kvadranta ordirtu asi (punkts §).
No S punkta ttad skas sten truma lkne (7. att.).

Diapazon no no, |1 dz nnx mMotora apgriezieni mais lineri un
nogrieznis Rax— B uz apgriezienuknes n =f(My) ir taisne. Velkot pagl niju
paral li abscisu asij, projigam punktu B uz pirm p rnesuma dzenossp ka
grafika R, =f(M), ieg stot punktu A.

Velkot perpendikuli no Spunkta A pret abscisu asi, iegfam punktu A
uz abscisu ass un punkty Az buksSanas knes. Starp punktiemAun A ir
ordin tas nogrieznis ;, kas raksturo bukSanas lielumu pie slodzes,,P
atbilstoSi punktam A Buks Sanas koeficienta; skaitlisko vrt bu nolasa uz
buks Sanas koeficientam roga skalas un ievieto apina formul .

Projic jot punktu B no apgriezienukihes n =f(M¢) uz pirm teor tisk

truma grafiku, iegstam punktu C. No $unkta velkot taisni pardl abscisu
asij pret trumu skalu atrodam tedisko trumu v'Tl, kas atbilst buksanas

lielumam punkt A; uz buksSanas knes. levietojot atrass skaitlisks v rt bas
1 un v'Tl sten truma formul varam apr in t truma lknes liekuma punktu

A, | dz kuram lkne ir line ra:

1 T1
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Lai konstrutu truma lknes \ = f(P,) noliekto galu nepiecieSamsltg veid
apr in t vismaz vl divu punktu ordintas . Apr inam izv las punktu B uz
apgriezienu knes n =f(Mg) izliekt s daas izliekuma maksimuma un otru
punktu apmram vid starp maksimuma punktu, Bn punktu B. Uz apgriezienu
| knes izvloties punktus, tzgi k iepriek§] gadjum projic uz buksSanas

| knes, un truma w,; grafika, atrodot atbilstoS punktu skaitlisks v rt bas un
p c iepriekS dots sten truma formulas aprinot sten truma lknes
izliekt s daas galjo punktu A un v | vienu vid jo punktu. Caur Siem punktiem
konstru truma lknes noliekto dai. L dz ar to ir pilnb ieg ta sten truma

| kne v =1f(R,).

Gas Ga2 Ga1
V3
N N
\ V13 ' v Nvi Gqg
V2
C
N
V1 ve Vo
V:
™ Ny1 D V1
V11
o2 Ov A o
3 1
O
Nmax MNnom Ne1 Ao H P,
n O’ O P P Pa
Pl v2
1
GdO Y %
n E v
Gy
Ne Me A
Gy B Paz3 Paz2 Paz1
Ne

7. att. Traktora teor tisko vilces raksturl k u grafoanal tiska konstru Sana.
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Analogi konstru steno truma lknes diviem pr jiem izv | tajiem

p rnesumiem y=f(R,) un s =f(R,).
5.7. Vilces jaudas | k ukonstru Sana

Vilces jauda ir tieSi proporciota traktora atsttajam vilces sgkam un

stenajam kudbas trumam:

Ja R =0, tad vilces jauda N= 0, t.i. vilces jaudasKnes iet caur
koordin tu s kumpunktu O.

Vilces jaudas knes attiegajiem prnesumiem M, Ny, Ny = f(R)
konstru, apr inot |k u punktu ordintas atbilstod&m R, un v vitb m pc
dot s N, formulas.

Lai konstrutu vilces jaudas kni traktoram strd jot, piem ram, ar pirmo
trumu no punkta A(7. att.) uz knes \ = f(P,) novilkt vertik lu | niju pret
abscisu asi un uz,Mn roga skalas nolasa, @ rt bu, kas atbilst trumam Saj
punkt. truma vrtba Saj punkt jau ir zin ma no iepriek§ sten truma
| knes apr ina. Atrasts R; un v v rt bas ievietojot jaudas formubpr inam

vilces jaudas wt bu atbilstoSaj punkt :

Par cik truma Ikne posm no G I dz A; ir line ra, ar jaudas kne no
koordin tu s kumpunkta O dz liekuma punktam ir linga. Td jaudas knes
konstru Sanai pietiek aprin t jaudas vrt bas tikai trim iepriekS aprin tajiem

truma lknes punktiem un iz t jaudas knes noliekto galu.

Analogi konstru vilces jaudas knes pr jiem diviem prnesumiem
N.2 =f(R,) un Nz =f(P).
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5.8. Degvielas pat ri alk ukonstru Sana

Degvielas masas pat a |knes Gy = f(P,) konstru grafiski, p rnesot
attiecgo punktu ordintas no regulatora rakstlthes G = f(M¢) (apaksjais
kreisais kvadrants) uz augs labo kvadrantu. Grafiku &= f(P,) s kumpunktu
nosaka koordirtas Run Gy,
kur B — iepriekS apr in tais un projekta lapiezm tais rites pretedias

sp ks;

Gyo — degvielas masas pdat S motoram strd jot brvgait . To nosaka no

lepriekS aplkot m motora regulatora rakstgh m, vai ar apr inapc

sakarbas G, = (0,25...0,30%54 nom

Degvielas masas pat a |k u maksimuma punktus izvieto,tlai tie
atrastos uz vertik m I nij m, kas vilktas caur nomih griezes momentarlijas
B — A krustpunktiem ar attiegaj m dzenoSo sgku Py,1, Pyo un Rz grafik m.

Degvielas vilcespatpatri a |knes g = f(P,) attiecg m vilces jaudm
konstru, apr inot atseviSu punktu ordintas g1, 0,2 ..., Gi, 9/kWh, pc S das

formulas:

1000 G .
g. di ’
vi N .
Vi
kur Gy — degvielas masas pat a v rt bas, kg/h, ko nolasa no atseven
brviizv | tiem punktiem uz ¢grafika attieayajam prnesumam;
Ny —izv | tajiem G atbilstoSs vilces jaudas vt bas, kW, ko nolasa no

attiecg p rnesuma vilces jaudakhes.
5.9. Vilces lietder bas koeficienta apr Ins

Traktora vilces lietdebas koeficients ,, strd jot ar da diem
p rnesumiem, praktiski mais oti maz, td , analizjot traktora vilces

pasbas, pietiek ar vienu, visiem mesumiem komu, vilces lietdebas
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koeficienta raksturkni , = f(P,). To konstru zem kajam darba gnesumam,

| knes punktus aprinot p ¢ formulas:

N .
Vi

vV N’
el
kur N, — vilces jaudas vt bas atseviem brviizv | tiem punktiem, ko
nolasa no W | knes, izvloties punktus By vienm r gi vis jaudas knes
garum;

Nei — izv | tajiem N,; punktiem atbilstos efektv s jaudas wrt bas.

T s atrod Sdi. No izraudz punkta uz M | knes (piemram, punkts D)
velk taisni paralli ordin tu asij Idz krustojumam ar &, grafiku (punkts E). No
$ punkta velk taisni pardi abscisu asij Oz krustojumam ar N kni (punkts F)
un nolasa Sim punktam atbilstoSo efeks jaudas b v rt bu uz jaudas skalas.
levietojot atrasts N,; un N; v rt bas vilces lietdebas koeficienta, aprina
formul izskaito atbilsto$o ,; v rtbu. Sdi apr ina , vrtbas 8 ... 12
punktiem, kas auj pietiekoSi preai konstrut vilces lietdertbas koeficienta
| kni.

Par cik auggais kvadrants ir piebl ts ar lkn m, | kni konstru
apakSj labaj kvadrant. Koeficienta , m roga skalas garumu izhas t, lai

| kne , =f(R,) aiz emtu brvo laukumu Saj kvadrant (7. att.).
6. Vilces raksturl k u anal ze

leg t s vilces raksturknes rda, ka faktisko trumu v rt bas, palielinoties
vilces spkam, pakpeniski samazirs. Tas notiek p c, ka, palielinoties
traktora noslodzei, samazs traktora motora grieSam frekvence un pieaug
dzenoso riteu buksSana. Sasniedzot, B, v rt bas, kas atbilst maksirai
vilces jaudai, trums strauji samazis. Tas norda, ka R t | k palielinoties
attiecg p rnesum Vvirs R, nom | dz R max Mmotors tiek prslogots un t grieSans

frekvence strauji samazis. Td gadjum j p riet uz zemku p rnesumu, jo
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turpinot strd t ar doto prnesumu motora apgriezienilwair k samazinsies
un motors nosps.

No vilces apr ina rezultt iegt m vilces jaudas kn m redzam, ka,
pieaugot vilces sfxam R, vilces jauda N katr p rnesum pieaug un pie P
v rt b m, kas atbilst jaudai Nom p ¢ motora regulatora rakstudhes, sasniedz
maksimumu Nmax T tad pirm p rnesum vilces jaudas kne savu iesgamo
maksimumu nesasniedz, jo pige .k, Strauji pieaug buksana. Maksinl s
jaudas samaziganos, prejot uz augsku p rnesumu, var izskaidrot ar traktora
rites pretesbas palielinSanos, pieaugot kubas trumam.

Ja caur koordirtu s kumpunktu un visu konstrto vilces jaudas
raksturlk u maksimuma punktiem izvelkkhi, Ss Iknes raksturam pilb
j atbilst iegtajai vilces lietdebas koeficienta knei, respekvi, S |kne,
lev rt jot noteiktu mroga koeficientu, atto = f(P,).

Degvielas masas pat S pieaug dz ar vilces sgka palielin Sanos un
sasniedz savu maksimumu kafr rnesum pie atbilstoSs maksiml s jaudas.
Noslodzei vl vair k pieaugot, @ samazins, jo samazirs motora griesars
frekvence. Degvielas patpatri S tai pasS laik samazins un sasniedz
minimumu apmram pie maksim s vilces jaudas atbilstoSi katram
p rnesumam, bet, noslodzeil tk palielinoties, atkal strauji pieaug, jo pieaug
buks Sanas zudumi. Tad, lai traktoru efek¢i izmantotu, t.i., paveiktu vaik
darba ar maxu degvielas pati u, agregts j nokomplekt t, lai pie
izraudztajiem tehnoloiskajiem darba trumiem noslodze jebkur no
p rnesumiem btu tuva vilces jaudas maksimumam. t.i.tub augsts traktora
vilces lietderbas koeficients. R ieg taj m vilces raksturkn m redzam, ka
projekt tajam traktoram dotos apktos optimlais vilces spku diapazons ir
ierobe ots no R |dz R,. Saj diapazon traktors strd ar augstu vilces
lietderbas koeficientu. Ar traktoru agreg@mo darbmasiu komplekts
j izv las t, lai to summr vilces pretesba atrastos optinh vilces diapazona

robe s.
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Kursa darba stizien studentam no iedgaj m vilces raksturkn m, dodot
atbilstoSu izvrt jumu, j nor da sekojosi rezulti:

- PunomUn R max Vv rt bas, kN un tm atbilstoSo buksanas koeficienta,om
un maxV rt bas simtdas un procentos;

- vilces spku R, min Un R max Skaitlisk s v rt bas un tm atbilstoSs traktora
dzenos sp ka Rz nomUN Rz maxSkaitlisk s v rt bas, kN;

- nor dt ieg to maksimlo vilces lietderbas koeficienta , nom Vv rt bu un
Sai vrtbai atbilstoSs vilces jaudas, kusias truma, buksSanas,
degvielas masas pat a un degvielagatpatri a v rt bas;

- nordt vilces lietderhas koeficientu un tam atbilstoSo vilces lap
optim lo diapazonu (So lielumu optirh s robe v rt bas);

- aprakstt k di pa mieni vartu tikt pielietoti dotajam traktoram dzenoSo
rite u buksSanas samaziBanai, Vvilces lietddbas koeficienta
paaugstinSanai un vilces sjga palielin Sanai;

- citi secinjumi p ¢ kursa darba autora ieskatiem.
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2. Pielikums

Traktora buks Sanas eksperimentlo raksturl k u piem ri.

C

2 4 6 8 10 12 14 16 18 P, kN
Eksperiment | s buks Sanas raksturlknes rite traktoram ar rite a

formulu 4 x 2 (MTZ - 80)

Grunts fons: Traktora svars G = 36,0 kN
A — kultiv ts lauks; Saeres svars G= 24,1 kN
B — rugaine; Priek$ s riepas 7 — 20”
C — asfaltts ces. Paka jas riepas 12 — 38"
A
B
C

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 ,,RN
Eksperiment | s buks Sanas raksturlknes rite traktoram ar rite a

formulu 4 x 4 (MTZ - 82)

Grunts fons: Traktora svars G = 38,0 kN
A — kultiv ts lauks; Saeres svars G= 24,0 kN

B — rugaine; Priek§ s riepas 9,5— 24"

C — asfaltts ces. Paka jas riepas 12 — 38"
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